Anwendungen Solutions

Vollintegration von Hocheffizienzpumpen -
Kostenreduzierung und Energieeinsparung
Full Integration of High-Efficiency Pumps —
Cost Reduction and Energy Savings

Der Allwetterzoo in Munster setzt bei der Sanierung der
Aguariumsgebaude auf Energieeinsparungen durch um-
fassende Systemintegration mit dem Einsatz von BACnet.
The all weather zoo in Munster relies on energy savings
by means of extensive system integration with BACnet
during renovation of the aquarium building.

Fir die Modernisierung der
kompletten Heizungs- und
Liftungstechnik im Aquari-
umsgebaude des Allwetter-
zoos in Minster 2009, stan-
den die Eckpunkte schnell fest:
Maoglichst hohe Energieerspar-
nis durch den Einsatz moder-
ner Regelung- und Anlagen-
technik unter Schonung der
Umwelt sowie Senkung der
Betriebskosten. Die vollstin-
dige Einbindung in die vor-
handene BOWS sowie WEB-
Server und Alarmmanagement
war ohnehin obligatorisch.
Hierbei sollten Einrichtungen
wie die grofSen Aquarien oder
die Kiltemaschinen moglichst
eingebunden werden um ein
Maximum an Effizienz und
Ersparnis zu erreichen.

Der Systemintegrator SWG
erarbeitete zusammen mit der
technischen Leitung ein ganz-
heitliches Konzept fiir das ge-
samte Gebiude, dessen neuer
Ansatz war, Heizungspum-
pen und Frequenzumformer
zwecks besserer Regelbarkeit
auf BACnet-Basis zu integrie-
ren. Erstmalig wurden in die-
sem Projekt samtliche Hoch-
effizienz-Heizungspumpen
der Wilo-Stratos Baureihe auf
Feldebene tiber BACnet MS/
TP intelligent eingebunden.
Die Firma WILO SE entwi-
ckelte fiir ihre elektronischen
Pumpen eine BACnet-Anbin-
dung, die in enger Zusam-
menarbeit aller Beteiligten
von der SWG im Gesamtkon-
zept eingesetzt wurde.

Die Arbeiten wurden wahrend des laufenden Betriebs durchgefihrt.
The work was carried out during normal operation.
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Kostenersparnis in der
Bauphase

Diese neue Technologie ent-
wickelte bereits in der Bau-
phase echtes Einsparpotenti-
al. Durch die Anbindung tiber
BACnet MS/TP entfielen ne-
ben den sonst tiblichen Schalt-
ausgingen zur Ansteuerung
auch Einginge fiir Betriebs-
und Stormeldungen. DDC
und Schaltschrank wurden
kleiner und damit kostengiin-
stiger. Eigene Temperaturfiih-
ler der Pumpen ergaben hier
weiteres  Einsparpotential.
Zusitzliche Fiihler fiir Uber-
wachung und Anzeige konn-
ten weggelassen  werden.
Somit reduzierten sich die Ko-
sten fiir die Verkabelung und
die Feldgerite. Einginge auf
der DDC waren ebenso we-
nig erforderlich wie das Ein-
schweiffen von Tauchhiilsen
an den Verteilern. Die intel-
ligente Einbindung der Pum-
pen senkte bereits in der Bau-
phase die Kosten spiirbar.

Kostenersparnis im
taglichen Betrieb

Fur die Regelung ergaben sich
vollig neue Ansitze: Pum-
pen konnen nach Drehzahl,
Massenstrom oder Druck ge-
fiihrt werden und liefern da-
bei ein differenziertes Bild
der Betriebssituation.  So-
mit ist es moglich, etwa den
Differenzdruck in Abhin-
gigkeit von Groflen wie Au-
Ben- oder Raumtemperatur
oder der Temperaturdifferenz
zwischen Vor- und Ricklauf

eines Heizkreises stetig zu op-
timieren und dadurch eine
grofftmogliche Energieerspar-
nis zu erzielen.

Zusatzliche Information
fir den Nutzer

Mit tiber 40 BACnet Objekten
liefert die BACnet-Schnittstel-
le von Wilo dem Nutzer eine
Vielzahl an Informationen. So
konnen auch Betriebsstunden-
zahler und Stromverbrauch
abgelesen werden. Differen-
zierte Stormeldungen helfen
in der Praxis Anlagenausfil-
le schon im Vorfeld zu ver-
meiden. Uber Webzugriff
konnte die SWG dem Zoo-
personal die Moglichkeit ge-
ben sich auch aus der Ferne
jederzeit ein klares Bild tiber
die Betriebssituation zu ver-
schaffen.

Vollintegration auch in
anderen Bereichen

Bei der Luftung wurde in
gleicher Weise verfahren.
Frequenzumformer und Re-
gisterpumpe wurden {iber
BACnet MS/TP eingebunden.
Dabei ergaben sich bei den
Umformern die gleichen Vor-
ziige wie bei den Pumpen: Re-
duktion der Hardware, opti-
mierte Regelbarkeit und ein
Plus an Information. Bei der
Erfassung des Energiever-
brauchs wurden Zihler mit
integrierter BACnet Schnitt-
stelle eingesetzt. Neben den
reinen Verbrauchsdaten ste-
hen damit auch Details wie
Strom, Spannung oder Lei-



Uber BACnet eingebundene Hocheffizienz-Heizungspumpen.
High-efficiency heating pumps integrated via BACnet.

stungsfaktor zur Verfiigung
und geben dem Betreiber zu-
sdtzliche Informationen zur
Analyse seines Energiever-
brauches an die Hand.

Die autark arbeitende Tem-
perierung aller grofSen Fisch-
becken wurde tber BACnet
eingebunden und in das be-
stehende Stormeldesystem in-
tegriert, ebenso, wie die Re-
gelung der Kleinkalteanlagen.

Fazit

Durch die von der SWG erst-
malig durchgefithrte Vollin-
tegration aller wichtigen Be-
reiche der Betriebstechnik
eines Gebdudes konnte hier
ein ganzheitliches Konzept
mit absoluter Konsequenz
umgesetzt werden. Neben der
Kostenersparnis wahrend der
Bauphase und im tdglichen
Betrieb des Gebadudes zdhlen
das Plus an Information und
Regelbarkeit zu den High-
lights. Der Anspruch an ei-
nen umweltfreundlichen und
resourcenschonenden Betrieb
wurde in vollem MafSe umge-
setzt. Mit der Einbindung von
Pumpen und Frequenzum-
formern uber das normierte
BACnet-Protokoll wurde ein
weiterer wichtiger Schritt hin
zum ganzheitlich optimierten
Gebiude gemacht. |

The key points for the ren-
ovation of the entire heat-
ing and ventilation technolo-
gy in the aquarium building
of the Allwetterzoo in Mun-

ster were quickly determined:
High energy savings should
be achieved by using state-
of-the-art control and system
technology which protects the
environment and reduces op-
erating costs. The complete
integration into the exist-
ing BOWS as well as the web
server and alarm management
was mandatory. Facilities
such as the large aquariums
or the refrigerating machines
had to be integrated in order
to achieve maximum efficien-
cy and savings.

The system integrator SWG
worked out an integral con-
cept for the entire building in
cooperation with the techni-
cal management. Their new
approach was to integrate
heating pumps and frequen-
cy converters for better con-
trol on the basis of BACnet.
For the first time, all high-ef-
ficiency heating pumps of the
WILO-Stratos series were
integrated on field level via
BACnet MS/TP. The com-
pany WILO SE developed a
BACnet connection for its
electronic pumps which was
applied in the overall con-
cept in close co-operation of
all participants of SWG.

Cost savings in the
construction phase
This new technology devel-
oped a real savings potential
already in the construction
phase. Due to the connection

via BACnet MS/TP, the usu-

al switching outputs for con-
trol and the inputs for oper-
ating and fault signals were
not required anymore. The
DDC and the switch cabinet
were smaller and thus more
cost-effective. The pumps’
own temperature Sensors
brought about another sav-
ings potential. Additional
sensors for monitoring and
display could be omitted. So
costs for wiring and field de-
vices could be reduced. Nei-
ther inputs on the DDC nor
welding the immersion wells
at the distributors were re-
quired. The intelligent inte-
gration of the pumps reduced
the costs in the construction
phase considerably.

Cost savings in daily
operation

Completely new approaches
arose for control: Pumps can
be controlled according to
speed, mass flow or pressure
so that a differentiated im-
pression of the operating sit-
uation is given. For example,
it is possible to continuously
optimise the differential pres-
sure depending on param-
eters like the outdoor or in-
door temperature or the tem-
perature difference between
the feed and the return of a
heating circuit, thus achiev-
ing the best possible energy
savings.

Additional information
for the user

With more than 40 BACnet
objects, the BACnet interface
from Wilo offers users a lot
of information. So also the
operating hours counter and
the electricity consumption
can be read. Differentiated
fault signals help to prevent
system breakdowns before
they can occur. SWG offered
the zoo staff the opportunity
to get a clear impression of
the operating situation any-
time from a distance via web
access.

Full integration

as well in other areas

The same method was ap-
plied for ventilation. Fre-
quency converters and the
register pump were inte-
grated via BACnet MS/TP.
In doing so, there were the
same advantages for the fre-
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quency converters as well as
for the pumps, such as the re-
duction of the hardware, re-
quired optimised controlla-
bility and more information.
Counters with an integrated
BACnet interface were ap-
plied for calculating the en-
ergy consumption. Besides
the mere consumption data,
details like the current, volt-
age or the performance fac-
tor are available and give the
operator additional informa-
tion for analysing his energy
consumption. The autarkic
temperature control of all
large fish tanks was connect-
ed via BACnet and integrated
into the existing fault signal
system. The control of small
refrigerating machines was
also integrated.

Due to the full integration
of all important areas of the
building’s technology carried
out by SWG for the first time,
an integral concept could be
realised in an absolutely con-
sistent. The highlights are the
additional information and
controllability — besides the
cost savings during the con-
struction phase and in the
building’s  daily operation.
The requirements for an en-
vironmentally sound and re-
source saving operation were
completely realised. The in-
tegration of pumps and fre-
quency converters via the
standardised BACnet proto-
col is another step towards a
completely optimised build-
ing. |
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